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1.0  Uvod

Uporaba tekoËih kompozitov se je poveËala od njihove predstavitve leta 1995. V tistem Ëasu je bila 
glavna indikacija za tekoËe kompozite podlaganje, predvsem pod posteriornimi kompozitnimi 
restavracijami. njihova tekoËnost omogoËa odliËno prilagajanje na stene kavitet, s tem zmanjša 
tveganje vkljuËkov zraka in praznin ter tako pripomore k zmanjšanju stresa na robovih restavracije.
Reducirana vsebnost polnil v tekoËih kompozitih izboljša njihovo tekoËnost, tako da se material 
enostavno odmerja in zaradi gladke tekoËnosti enostavno nanaša.

ObiËajni tekoËi kompoziti imajo omejene indikacije zaradi slabših fizikalnih in mehanskih lastnosti 
glede na druge tipe kompozitov in se lahko uporabljajo samo za podlaganje, za majhne kavitete in 
tunelske preparacije.
Kot rezultat obsežnih raziskav, predstavlja GC sedaj dva nova tekoËa kompozita, ki rešujeta te 
težave: 
• G-≥nial Universal Flo:
 Fizikalne lastnosti so enakovredne sedanjim kompozitnim materialom (npr., ne-tekoËim kompo-

zitom), ki omogoËa njihovo trajno in varno uporabo za vse neposredne restavracije (Razred i-V).
• G-≥nial Flo: 
 Visoko tekoËi kompozit primeren za klasiËne indikacije tekoËih kompozitov, z viskoznostjo, ki 

omogoËa enostavno in gladko nanašanje.

Ta tehniËni priroËnik vsebuje informacije o edinstveni sestavi in lastnostih kompozita G-≥nial Universal 
Flo, ki omogoËajo, da se uporablja za vse tipe direktnih kompozitnih restavracij, medtem ko je še 
vedno kot tekoËi kompozit zelo priroËen in enostaven za uporabo.

2.0  Opis izdelka

G-≥nial Universal Flo je tekoËi, svetlobno polimerizirajoËi, radiopaËni restavrativni material, 
zasnovan kot resniËno Univerzalni restavrativni material, ki se ga lahko uporabi v številnih indikacijah, 
medtem ko ponuja odliËno viskoznost in odliËno neposredno nanašanje z brizgo. 

3.0  indikacije za uporabo

G-≥nial Universal Flo je indiciran za:
• Direktne restavracije vseh kavitet razredov i, ii, iii, iV in V.
• Kavitet minimalne intervencije
• Splinting - povezovanje: fiksacija majavih zob
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4.0  Prednosti in slabosti

G-≥nial Universal Flo ponuja pametne in prepriËljive rešitve za izboljšanje lastnosti tekoËih 
kompozitov:

Dolgotrajnost in vzdržljivost
Prednost G-≥nial Universal Flo je v obliki, koliËini in razpršenosti polnil, kar se kaže v izboljšanih 
fizikalnih lastnostih, ki so podobne lastnostim obiËajnih kompozitov in možnosti uporabe tega 
tekoËega kompozita v vseh razredih direktnih kompozitnih restavracij.

OdliËne lastnosti rokovanja
TekoËe stanje kompozita in težko ohranjanje na mestu za izdelavo restavracije z obiËajnimi tekoËimi 
kompoziti ni vedno enostavno.
ena od ekskluzivnih prednosti G-≥nial Universal Flo je njegova viskoznost, ki je previdno uravno-
težena, da je material gladko tekoË za enostavno aplikacijo v kaviteto in je tudi dovolj tiksotropen, 
da ostane na mestu aplikacije.

Oblika brizge je prav tako prilagojena, da omogoËa ergonomiËno in natanËno aplikacijo materiala.

OdliËna polirnost
G-≥nial Universal Flo odlikuje visoka polirnost, ki rezultira v odliËni estetiki. Stopnja sijaja, ki se lahko 
doseže samo z poliranjem in odstranitvijo inhibicijskega sloja je zelo impresivna in zaradi tega se 
G-≥nial Universal Flo lahko obravnava kot samo-polirni material. nadaljno G-≥nial Universal Flo 
vzdržuje svojo visoko polirnost skozi Ëas. 

Trije vzorci so razliËni kompozitni: vzorca A & B sta konkurenËna produkta in vzorec C je G-≥nial Universal Flo.
Vsi kompoziti so bili polimerizirani v skladu z navodili proizvajalca. Zadnji kompozitni sloj vseh vzorcev je bil strjen 
pod zraËno bariero, da se je tako prepreËilo nastanek zraËnega inhibicijskega sloja. Rezultati prikazujejo visoki 
zaËetni sijaj, ki se ga lahko doseže z G-≥nial Universal Flo pred vsakim poliranjem in v primerjavi s konkurenËnimi 
materiali.

Vzorec a Vzorec b Vzorec c

Slika 1: nepolirani vzorci kompozita.
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Majhen stres pri krËenju
G-≥nial Universal Flo ima majhen stres pri krËenju in pomaga ohraniti strukturo zoba z ohranjanjem 
obrobne zapore ter prepreËuje “nanoleakage” in frakture. 

OdliËna estetika
G-≥nial Universal Flo ponuja odliËno estetiko brez kompromisov. Kot sestavni del družine so 
zagotovljeni odliËni estetski rezultati. ZahvaljujoË široki paleti 15 barvnih odtenkov in 3 razliËnih 
stopenj translucence, je mogoËe enostavno izdelati visoko estetske restavracije.

Slika 2: estetske restavracije razreda i in V z G-≥nial Universal Flo, z dovoljenjem Dr J Sabbagh, Belgija

76 G-≥nial Universal Flo  TehniËna navodila G-≥nial Universal Flo  TehniËna navodila



5.0  Sestava

G-≥nial Universal Flo je bil razvit s ciljem izdelave tekoËega kompozita z odliËnimi fizikalnimi 
lastnostmi, ki so primerne za vse direktne restavracije.
Za dosego tekoËe viskoznosti, imajo tekoËi kompozitni materiali nižjo vsebnost polnil v primerjavi s 
trdimi kompoziti in slabše fizikalne lastnosti. Pri G-≥nial Universal Flo temu ni tako, ker je sestava 
razvita z naslednjimi pristopi:

1. Prilagajanje novih steklastih delcev: ultra fino stroncijevo steklo. Ta polnila omogoËajo nasled-
nje prednosti: 
a. Zmanjšano tveganje izbitja polnil med okluzalno obremenitvijo zaradi manjših velikosti polnil 

(v povpreËju 200 nm).
b. Kombinacija visoke radiopaËnosti in odliËne translucence zaradi radiopaËnosti polnil in 

njihovih nizkih lomnih koliËnikov.

2. nova površinska obdelava - silaniziranje ultra finih stroncijevih steklastih polnil. To zagotavlja:
a. Visoka vsebnost polnil 69%, s homogeno razpršenostjo polnil.
b. izboljšana vezava med delci in matriksom, ki skupaj z razpršenimi polnili omogoËajo materialu 

dosego visoke trdnosti in odpornosti na obrabo.

Slika 3: SeM posnetek (poveËava X 5000) G-≥nial Universal Flo, Filtek Supreme XT Flow in Tetric Flow kaže homogeno 
razpršenost ultra finih polnil v G-≥nial Universal Flo

G-≥nial Universal Flo Vsebina

Matriks
Uretandimetakrilat

31% wtBis-MePP 
TeGDMA

Polnila
Silikon dioksid (16 nm)

69% wt
50% vol

Stroncijeva stekla (200 nm)
Pigment 

iniciator Foto iniciator V sledovih

Tabela 1: Glavna sestava G-≥nial Universal Flo
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Strain

Stress

Stress

Initial Slope

Area

6.0  Fizikalne lastnosti
6.1  Upogibna trdnost

Definicija: Upogibna trdnost je definirana kot sposobnost materiala, da se upira deformaciji ob 
obremenitvi. 

Slika 4: Upogibna trdnost razliËnih kompozitov in 
tekoËih kompozitnih materialov. Test upo-gibne 
trdnosti je bil izveden v skladu z iSO 4049.
Vir: Dental Materials Research Foundation, Univerza 
ACTA, Amsterdam

V okviru omejitev tega poskusa je mogoËe 
sklepati, da ima G-≥nial Universal Flo upo-
gibno trdnost podobno ali boljšo kot trdi 
kompoziti in boljšo kot ostali testirani tekoËi 
kompoziti.

6.2  Modul elastiËnosti in frakturna trdnost
 

6.2.1  Modul elastiËnosti

Definicija: Modul elastiËnosti (Youngov modul) je merilo togosti materiala in je definirana z za- 
Ëetnim naklonom krivulje stresa-napetosti.
Visoki modul elastiËnosti pomeni, da je material tog in trd. Material z nizkim modulom elastiËnosti 
je bolj fleksibilen in je bolj sposoben prenašati sile pri žveËenju.

Slika 5: Modul elastiËnosti razliËnih kompozitov in 
tekoËih kompozitov. Test upogibne trdnosti je bil 
izveden v skladu z iSO 4049.
Vir: GC Corporation, R&D department.

V okviru omejitev tega poskusa je mogoËe 
sklepati, da kaže G-≥nial Universal Flo višjo 
fleksibilnost kot obiËajni kompoziti in po- 
dobno fleksibilnost v primerjavi s testira-
nimi tekoËimi kompoziti.

0 50 100 150 200

G-ænial Universal Flo

Filtek Supreme XTE

Tetric EvoCeram

Grandio

G-ænial Flo

Filtek Supreme XT Flow

Tetric EvoFlow

Grandio Flow

Tetric EvoCeram

G-ænial Universal Flo

Filtek Supreme XTE

0 5 10 15

CeramX Mono

Venus

G-ænial Flo

Filtek Supreme XT Flow

Tetric EvoFlow

Upogibna trdnost (MPa)

elastiËni modul (Gpa)
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Filtek Supreme

Herculite XRV

Tetric EvoCeram

 Clearfil Majesty Flow

N'Durance

* Means with the same letter are not significantly different (Tukey, p < 0.05)

*a

*b

*c

6.2.2  Frakturna trdnost

Definicija: Frakturna trdnost je merilo sposobnosti materiala, da se upira širjenju lomne poke, tudi 
definirana kot žilavost proti upogibanju. Trdnost je v povezavi z absorbirano energijo v procesu 
upogibanja. 

Slika 6: Frakturna trdnost razliËnih kompozitnih 
materialov.
Test je bil izveden v skladu z metodo “Chevron 
notched Beam (CnB) Method”.
Vir: De Munck in sod., K.U.Leuven -BiOMAT, izvleËek 
za prezentacijo na kongresu CeD-iADR Budimpešta, 
Sept. 2011.

V okviru omejitev tega poskusa je mogoËe 
sklepati, da kaže G-≥nial Universal Flo po- 
dobno ali veËjo odpornost na širjenje poke 
v primerjavi z obiËajnimi kompoziti.

6.3  Odpornost proti trem vrstam obrabe 

Definicija: Obraba je izguba materiala zaradi stikanja dveh ali veËih materialov. Test proti trem 
vrstam obrabe se uporablja za prikaz obrabe v ustni votlini, vkljuËno s kontakti antagonistov in 
prisotnosti bolusa (v testu se uporablja zmes PMMA in glicerola).

Slika 7: nastavitev testa odpornosti proti trem vrstam obrabe

Kompozitni vzorci so pripravljeni s kovinskim kalupom in strjeni v skladu z navodili proizvajalca. Vsi vzorci so 
skladišËeni v vodi pri 37 °C za 24 ur in test je bil izveden v aparatu za simuliranje treh vrst obrabe.
Abrazivna zmes je bila pripravljena z mešanjem 100 g PMMA prahu in 100 ml glicerola ter je bila nanesena na PMMA 
plošËo.
Vzorci kompozitov so se premikali gor in dol na 5 cm razdalji, s hitrostjo 50 premikov na minuto. izpostavljeni so bili 
neposrednemu kontaktu z akrilatno plošËo z obremenitveno silo 350 gf, hkrati pa je držalo vzorca drselo horizontalno 
na 10 mm razdalji s hitrostjo 50 premikov na minuto. Po 100,000 ciklih (z enim celotnim lateralnim in vertikalnim pre-
mikom definiranim kot en cikel) se je obraba materiala doloËila z oceno meritve izgube teže.

 

Frakturna trdnost (MPa)

* Vzorci z enako Ërko se ne razlikujejo bistveno (Tukey, p < 0.05)

1mm

2mm

2mm

2mm

7mm

Držalo vzorca

Kompozitna 
zmes

Akrilatna
ploπËa
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Slika 8: Test treh vrst obrabe razliËnih kompozitnih 
materialov.
Vir: GC Corporation, R&D department

V okviru omejitev tega poskusa je mogoËe 
sklepati, da je odpornost na obrabo G-≥nial 
Universal Flo boljša od vseh testiranih 
tekoËih in trdih kompozitov, z izjemo Filtek 
Supreme XTe, ki prikazuje podobne rezul-
tate.

G-≥nial Universal Flo prikazuje izjemno odpornost na obrabo, boljšo od veËine trdih kompozitov 
na tržišËu.

6.4  Polirnost

Nastavitev testa abrazije z zobno šËetko:
Test abrazije z zobno šËetko je bil izveden na poliranih in nepoliranih površinah G-≥nial Universal 
Flo z uporabo GC Prospec trdo zobno šËetko in White & White zobno pasto, z obremenitvijo 200 g 
in 12.000 cikli (ekvivalentno 1 letu, ob predpostavki 15 potegov dvakrat dnevno).
 

6.4.1  Stopnja sijaja G-≥nial Universal 
Flo skozi Ëas 

Slika 9: Stopnja sijaja po testu abrazije z zobno 
šËetko poliranih in nepoliranih površin G-≥nial 
Universal Flo.
Vir: GC Corporation, R&D department

Test abrazije z zobno šËetko kaže, da je 
stopnja sijaja G-≥nial Universal Flo po ciklih 
šËetkanja enaka, ne glede na predhodno 
poliranje vzorcev. 

G-≥nial Universal Flo ponuja edinstvene samo-polirne lastnosti, tako da bodo tudi nepolirane 
površine pridobile na sijaju skozi Ëas.
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6.4.2  G-≥nial Universal Flo proti konkurenËnim izdelkom

Slika 10: Stopnja sijaja po testu abrazije z zobno 
šËetko razliËnih kompozitnih materialov.
Vir: GC Corporation, R&D department

V okviru omejitev tega poskusa je mogoËe 
sklepati, da je G-≥nial Universal Flo sposoben 
vzdrževanja visoke stopnje sijaja v primerjavi 
s konkurenËnimi kompozitnimi materiali.

6.5  RadiopaËnost

Slika 11: RadiopaËnost razliËnih kompozitnih mate-
rialov
Vir: GC Corporation, R&D department

ZahvaljujoË uporabi ultra finih polnil stron-
cijevih stekel, je G-≥nial Universal Flo kliniËno 
bolj radiopaËen od dentina, medtem ko 
ohranja estetsko translucenco.

Filtek Z250, Filtek Z100, Filtek Supreme XT Flow in Filtek Supreme XTe so blagovne znamke podjetja 3M/espe. 
Tetric evoCeram in Tetric evoFlow so blagovne znamke podjetja Vivadent. Grandio in Grandio Flow so blagovne 
znamke podjetja Voco. CeramX Mono, SureFil in esthetX hD so blagovne znamke podjetja Dentsply. Venus je 
blagovna znamka podjetja heraeus Kulzer. n'Durance je blagovna znamka podjetja Septodont. Clearfil Majesty 
Flow je blagovna znamka podjetja Kurraray. Flow-it je blagovna znamka podjetja Pentron. Revolution formula 2 in 
herculite XRV so blagovne znamke podjetja Kerr.

6.6  Povzetek fizikalnih lastnosti

G-≥nial Universal Flo je sposoben doseËi fizikalne zmogljivosti primerljive ali celo boljše od obi-
Ëajnih kompozitov, še posebej zaradi visoke upogibne trdnosti in odpornosti na obrabo, zaradi 
homogeno razpršenih in posebno finih silaniziranih delcev polnil. Ta polnila omogoËajo tudi vzdrže-
vati visok sijaj v le nekaj korakih in izboljšajo sijaj ne-poliranih površin skozi Ëas (zaradi svojih samo-
polirnih lastnosti).

Tetric EvoCeram
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Filtek Supreme XT Flow
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7.0  Barvni odtenki

Barvni sistem G-≥nial Universal Flo je bil razvit po enakem konceptu kot G-≥nial Anterior. To omo-
goËa, da se lahko material uporablja kot pravi polnilni material za vse indikacije.

Slika 12: na voljo je 15 barvnih odtenkov G-≥nial Universal Flo

Za doseganje visoko estetskih rezultatov je na voljo 15 barvnih odtenkov v 3 jasno diferenciranh 
barvnih skupinah:
• Standardni odtenki: Z uporabo teh odtenkov, se lahko izdela restavracija s samo enim odtenkom. 

- VeËina Standardnih odtenkov je v skladu z Vitapan barvnim kljuËem: A1, A2, A3, A3.5, A4, B1, 
B2, B3, C3

- BW (Bleach White - belilno bela) je edinstven belilni odtenek
- CV (Cervical) je izdelan za cervikalne restavracije

• Zunanji specialni odtenki: Za bolj izpopolnjene tehnike in kjer so veËje estetske zahteve sta na 
voljo zunanja odtenka: Je (Junior enamel - otroška skleninska) in Ae (Adult enamel - odrasla skle-
ninska). Ta dva odtenka se nanašata na standardne odtenke. izbira odtenka poteka po enakem 
konceptu kot pri G-≥nial A & P: Junior enamel je bolj bel z veËjo svetlostjo v primerjavi z Adult 
enamel.

• Notranji specialni odtenki: AO2 i AO3. Po potrebi se nanašajo pod Standardnimi odtenki, kar 
poveËa opaËnost za prekritje zabarvanj dentina v posteriornih kavitetah in prepreËevanje temne-
ga prosevanja, ki se opazi vËasih pri kavitetah iV razreda.

V veËini primerov restavracij je zadosten 1 odtenek. 

Slika 13: Okluzalna restavracija z G-≥nial Universal Flo A2 barvnim odtenkom. Z dovoljenjem Dr Miyasaki, Japonska
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8.0  Viskoznost in rokovanje

8.1  Viskoznost

Potek testa
G-≥nial Bond je nanešen na akrilatno plošËo in svetlobno polimeriziran. nekateri kompozitni 
materiali so nanešeni na plošËo in plošËa je nato postavljena vertikalno za 60 sekund pri 37° C.

Slika 14: Viskoznost G≥nial Universal Flo - GC Corporation, R&D department, Japonska

Viskoznost G-≥nial Universal Flo je višja od tekoËega kompozita, kot je G-≥nial Flo, in se zato boljše 
obnese kot restavrativni material. Viskoznost G-≥nial Universal Flo je razvita za izboljšanje roko-
vanja z materialom pri restavriranju kot tudi za cervikalne restavracije. Je tiksotropen, kar po- 
meni, da ostane na mestu in se ga lahko oblikuje po aplikaciji (npr. s sondo).

8.2  nanašanje

edinstvena oblika nove brizge poenostavi direktno aplikacijo materiala v kaviteto. KoniËast in struk-
turiran nastavek prepreËuje lepljenje kompozita na nastavek. 

Slika 15: edinstvena oblika mešalnega nastavka

Dodatno je nastavek zelo tanek in s podaljšano konico, da se lažje doseže bazo posteriorne 
restavracije. nastavek se tudi privije direktno na brizgo in ponuja moË spoja, ki je 8 krat višja, kot pri 
drugih brizgah tekoËih kompozitov.

Gradia Direct 
Flo

Lega Restavracija

nizko tekoËVisoko tekoË

G-≥nial Flo Majesty LV estelite Flow 
Quick

Gradia Direct 
LoFlo

G-≥nial
Universal

Flo

KoniËast nastavek Varnostna navojna vstavitev nastavka
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Slika 16: Cervikalna restavracija izdelana z G-≥nial Universal Flo, barvni odtenek A3.

Z dovoljenjem Dr Miyasaki, Japonska. 

Oblika brizge omogoËa enostavno direktno aplikacijo v kaviteto. Material se lahko nato oblikuje s 
sondo pred svetlobnim strjevanjem.

RoËaj brizge je udoben in potreben je le majhen pritisk za iztis materiala.
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9.0  Ocenjevanje na terenu

V fazi razvoja je na terenu G-≥nial Universal Flo ocenjevalo dvajset-vrhunskih zobozdravnikov. 
Skoraj 500 primerov je bilo restavriranih z uporabo G-≥nial Universal Flo, kot sledi:
• Restavracije: 40%
• Podlaganje in osnovne indikacije: 36%
• Zalivanja fisur: 5% 
• Restavracije na površini korenin: 5%
• Tunelske restavracije: 5%

9.1  Rokovanje

Ocenjevani so bili številni faktorji, ki so bistvenega pomena ob izdelavi restavracije in rezultati so 
sledeËi:
- Oblika nove brizge je bila dobro sprejeta: 96% zelo enostavno ali enostavno. 
- Pasta se ni lepila na instrument: 79% zelo dobro ali dobro.
- Odsotnost prekomernega iztiskanja paste zaradi preostalega pritiska: 75% zelo dobro ali dobro.
- Tiksotropen material, ni tekoË in ostane na mestu po nanosu v kaviteto: 63% zelo dobro ali dobro.
- Adaptacija na stene kavitete ali na vezavno sredstvo je bila tudi dobro ocenjena: 71% zelo dobro 

ali dobro.

Glede tekoËnosti materiala se je za primerno 
odloËilo 43% uporabnikov. VeËina ostalih je 
presodila material za nizko ali zelo nizko te- 
koË, kar je v skladu z navedenimi lastnostmi 
materiala in je koristno, Ëe upoštevamo nje-
gove indikacije.

Zelo enostavno Enostavno Težko Zelo težko

enostavnost odmerjanja 25,00% 71,43% 3,57% 0,00%
Zelo dobro Dobro Sprejemljivo Slabo

Lepljivost 25,00% 53,57% 17,86% 3,57%

Tiksotropne lastnosti 18,52% 44,44% 29,63% 7,41%

Adaptacija na stene kavitet 32,14% 39,29% 21,43% 7,14%
izogibanje iztiskanja viška paste 
zaradi preostalega pritiska

25,00% 50,00% 17,86% 7,14%
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Skupno je 78% testirancev ocenilo rokovanje 
s produktom kot dobro ali zelo dobro.

9.2  estetika

V poskusu je bilo potrjeno izjemno enostavno 
poliranje, kjer je 78% uporabnikov presodilo, 
da je material enostavno ali zelo enostavno 
polirati.

Tudi estetika restavracij je bila pri uporabnikih 

pozitivno ocenjena, in sicer je 82% odloËilo, 

da je konËni barvni odtenek zelo dober ali 

dober.
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9.3  Splošna ocena

Skupno je 82% testirancev ocenilo G-≥nial 
Universal Flo kot odliËen ali dober. Ob ocenje-
vanju produkta, so zagovarjali, da se G-≥nial 
Universal Flo obnaša bolje kot kompozit z 
lastnostmi tekoËega kompozita, kot pa tekoËi 
kompozit.
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11.0  Pakiranja

BARVni ODTenKi
A1, A2, A3, A3.5, A4, B1, B2, B3, C3, AO2, AO3, BW, CV, Je, Ae

ShRAnJeVAnJe
hranite v hladnem in temnem prostoru (4° C - 25° C / 39.2 °F - 77.0°F)
(Rok trajanja: 3 leta od datuma proizvodnje)

PAKiRAnJA
1. Brizga 3.4 g (2.0 ml), 10 nastavkov za aplikacijo, 1 svetlobno zašËitni zamašek
2. Paket nastavkov za aplikacijo: 15 nastavkov za aplikacijo, 2 svetlobno zašËitna zamaška
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Opombe
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